Podsumowanie' Ekspresowej Oceny Zagrozenia Agrofagiem dla

Candidatus Liberibacter solanacearum

Obszar PRA: Polska

Opis obszaru zagrozenia: (patrz Q 14)
W przypadku upraw roslin psiankowatych obszar zachodniej Polski, uprawy szklarniowe na terenie catego kraju.
W przypadku upraw marchwi obszar calego kraju.

Glowne wnioski:

‘Ca. Liberibacter solanacearum‘ moze wyrzadzi¢ powazne straty w uprawach roslin psiankowatych takich jak
pomidory, ziemniaki, papryka, oberzyna. W Polsce, w warunkach polowych, najwigkszym zagrozeniem jest dla upraw
ziemniakow. Wektor Bactericera cockerelli znajduje si¢ na liScie A1 EPPO i nie byt dotad wykrywany w Europie.
W zwiazku z tym, jego wystapienie na terenie Polski w najblizszym czasie jest mato prawdopodobne. W przysztosci,
wystgpowanie agrofaga w uprawach roslin psiankowatych bedzie uzaleznione od obecno$ci wektora B. cockerelli
i mozliwosci jego utrwalenia w $rodowisku. W uprawach polowych sytuacja ta jest malo prawdopodobna i zalezeé
bedzie od warunkoéw atmosferycznych w danym sezonie (surowe zimy moga wyeliminowaé wektora). Jest mato
prawdopodobne aby B. cockerelli przezimowal we wschodniej czesci Polski, mozliwe jest jednak wystapienie populacji
migrujacych pod koniec sezonu wegetacyjnego. Mozliwe jest rowniez przezimowanie wektora w szklarniach,
w ktorych nie stosuje si¢ insektycydow.

W zwiazku z wykryciem ‘Ca. Liberibacter solanacearum‘ na polu marchwi w 2014 roku w Dolnej Saksonii
w Niemczech, gdzie w duzym natgzeniu obserwowano wystepowanie Trioza apicalis (Munyaneza i in., 2015), istnieje
ryzyko wystapienia bakterii na uprawach marchwi w Polsce. W naszym kraju takze wystepuje wektor Trioza apicalis
(Luczak i in., 2012). Do ochrony upraw marchwi stosuje si¢ insektycydy, ktore beda skuteczne réwniez przeciwko
Trioza apicalis. W ograniczaniu wystgpowania wektora pomaga tez wyscielanie przestrzeni pomigdzy rzadami roslin
trocinami lub przedzielanie rzedow marchwi roslinami wyki (Aas 2000; Brandsater i in., 1999). Skuteczne sa takze
siatki ochronne. W niektorych krajach stosowana jest kontrola biologiczna (Avery i in., 2009)
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Inne rekomendacje:
*  Monitoring upraw marchwi pod katem wystgpowania Ca. Liberibacter solanacearum
*  Monitoring wektorow patogena: Bactericera cockerelli, Bactericera trigonica i Trioza apicalis
*  Przeprowadzenie badan nad mozliwoscig przenoszenia Ca. Liberibacter solanacearum przez inne wektory
spokrewnione z Bactericera cockerelli, wystepujace w Polsce, zerujace na ro$linach psiankowatych, co jest
niezbg¢dne do podjecia dalszych decyzji.

Podusmowanie powinno by¢ wykonane po anazlie ryzyka
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Etap 1. Wstep

Powdéd wykonania PRA: (np. przechwycenia, nagte wystgpienia)

We wrzesniu 2014 roku w Dolnej Saksonii w Niemczech, wykryto ‘Ca. Liberibacter solanacearum* (Lso) na polu
marchwi, gdzie w duzym natgzeniu obserwowano wystepowanie Trioza apicalis (Munyaneza i in., 2015). Wraz z
doniesieniami o kolejnych wykryciach ‘Ca. Liberibacter solanacearum* w Europie oraz obecno$cia na terenie Polski
wektora T. apicalis (Luczak i in., 2012) wzrosty obawy przed przedostaniem si¢ patogenu na teren naszego kraju.
Patogen nie daje si¢ hodowac¢ na sztucznych podtozach. W roslinie zasiedla tkanki floemu i przenoszony jest przez 3
wektory owadzie nalezace do rzedu pluskwiakéw (Hemiptera), nadrodziny miodowek (Triozidae): Bactericera
cockerelli, Bactericera trigonica i T. apicalis. Pierwszy z nich nie byt dotad wykrywany w Europie. Pozostate dwa
znane wektory: B. trigonica i T. apicalis sa rozpowszechnione w wielu krajach Europy i poza nia.

Pierwsze doniesienia na §wiecie na temat ‘Ca. L. solanacearum® pochodza z roku 2008, kiedy stwierdzono, ze nowy
gatunek bakterii nalezacy do rodzaju ‘Candidatus Liberibacter’ wywotuje choroby ziemniakow, pomidorow i
innych ro$lin psiankowatych na terenie obu Ameryk i Nowej Zelandii. Obecno$¢ bakterii powigzano z
wystapieniem choroby nazwanej ,,zebra chip”, powodujacej znaczne straty ekonomiczne w uprawach ziemniakoéw
(Liefting i in. 2008).

Pierwsze doniesienie o ‘Ca. L. solanacearum‘ na terenie Europy — w Finlandii — pochodzi z sierpnia 2008 roku.
Byto to jednoczesnie pierwsze stwierdzenie ‘Ca. L. solanacearum‘ na roslinie innej niz z rodziny psiankowatych.
Patogen wykryto w roslinach marchwi (Daucus carota). W trakcie tych badan stwierdzono takze, ze ‘Ca. L.
solanacearum‘ moze wspotwystepowaé na marchwi z ‘Aster yellows phytoplasma‘. W 2011 roku na polach
marchwi w potudniowej Szwecji i poludniowo-wschodniej Norwegii stwierdzono objawy wskazujace na obecno$é
zarowno T. apicalis jak i1 ‘Ca. L. solanacearum‘. W latach 2008-2011 potwierdzono obecnos¢ choroby na marchwi
(D. carota) w regionach Kastylia-La Mancha i Walencja w Hiszpanii oraz w latach 2009-2010 na Teneryfie (Wyspy
Kanaryjskie). Na zainfekowanych polach obserwowano masowe wystgpowanie B. trigonica, gatunku, ktory nie
zostal uprzednio zgloszony jako potencjalny wektor patogenu. Badania molekularne wykryly obecnos¢ ‘Ca. L.
solanacearum* w zebranych okazach owada.

Obszar PRA: Polska

Etap 2. Ocena Zagrozenia Agrofagiem

1. Taksonomia: Domena: Bacteria, Gromada: Proteobacteria, Klasa: a-Proteobacteria, Rzad: Rhizobiales, Rodzina:
Phyllobacteriaceae, Rodzaj: Candidatus Liberibacter, Gatunek: Candidatus Liberibacter solanacearum

Czlon lacinskiej nazwy ‘Candidatus’ (Ca.) uzywany jest do okre§lenia poznanego juz gatunku lub rodzaju
mikroorganizmu, ktory jednak przy obecnym stanie wiedzy nie daje si¢ hodowa¢ na podtozach mikrobiologicznych.
Informacje o tych organizmach, mozliwo$¢ ich usystematyzowania uzyskuje si¢ na podstawie sekwencji 16S rRNA
lub catych genomow.

Charakteryzujac rodzaj ‘Candidatus Liberibacter’, opisuje si¢ populacje¢ bakterii zasiedlajacych gospodarza, a nie
tak jak w przypadku bakterii hodowanych na podtozach mikrobiologicznych, konkretny izolat.

Synonimy:

Liberibacter psyllaurous

Liberibacter solanacearum

Candidatus Liberibacter psyllaurous Hansen i in., 2008



Nazwa powszechna: zebra chip
Skréty uzywane w literaturze: Lso, ZC bacterium

Pozostate nazwy powszechne:
Angielskie: psyllid yellows; zebra complex
Hiszpanskie: papa manchada, papa rayada, punta morada

2. Przeglad informacji o agrofagu:

*  Opis agrofaga:
Do rodzaju ‘Ca. Liberibacter’ nalezy wiele odrgbnych gatunkow bakterii fitopatogenicznych oraz endosymbiontow,
bytujacych w owadach z rodziny miodoéwek.
Scisle zwigzane z podgrupa a-proteobacteria gatunki ‘Ca. Liberibacter’ to bakterie Gram-ujemne, ktorych komorki
otoczone sa cienka zewnetrzng btona, z warstwa peptydoglikanu i wewngtrzng blona cytoplazmatyczna. Jak na to
wskazuje pierwszy czton nazwy ,, Candidatus” nie daja si¢ hodowa¢ na podtozach mikrobiologicznych. W roslinie
gospodarza, bytuja we floemie. Wielko$¢ komoérek wynosi 0,2 pm szerokosci i 4 pm dlugosci (Liefting i in, 2009a).
W mikroskopie skaningowym mozna zaobserwowac ich pateczkowaty ksztatt (Secor i in., 2009). Wielkos$¢ genomu
to okolo 1.23-1.26 Mb. Cecha charakterystyczng organizméw nie dajacych si¢ hodowac na sztucznych podtozach
jest brak niektorych gendéw kodujacych biatka niezbedne do funkcjonowania podstawowego metabolizmu. Z tego
wzgledu u ‘Ca. L. solanacearum’ brakuje wielu szlakow metabolicznych lub sg one silnie zredukowane (Lin i in.,
2011). Prawdopodobnie dlatego patogen przezywa w $wiezych resztkach po zbiorze plonu. Po wyschnigciu tkanek
roslinnych bakteria juz si¢ w nich nie namnaza.
Wektorami ‘Ca. L. solanacearum ‘ sa 3 gatunki owadow z rodziny Triozidae: B. trigonica, B. cockerelli i T. apicalis
(Munyaneza i in., 2010a; Hansen i in., 2008; Secor i in., 2009; Munyaneza i in., 2010b). Istnieja takze doniesienia o
co najmniej trzech innych gatunkach z rodzaju Psyllidae mogacych by¢ wektorami ‘Ca. Liberibacter solanacearum’
(Teresani i in., 2015). Bakteria moze by¢ przenoszona réwniez bez udziatu wektora, z chorej rosliny na zdrowsa
przez szczepienie (Crosslin i Munyaneza, 2009; Secor i in., 2009).
‘Ca. L. solanacearum ‘ jest blisko spokrewniony z ‘Ca. Liberibacter asiaticus ‘ powodujacym HLB (Huanglongbing —
z chinskiego Zaraza Zielonego Smoka) — zielenienie cytrusow. Choroba ta zdazyta juz dotknaé wiele upraw w USA,
Brazylii, Arabii oraz w krajach Azji i Afryki (Bové, 20006).
Opisano dotychczas pig¢ haplotypéw ‘Ca. L. solanacearum’. Dwa z nich — A i B zwigzane sg z B. cockerelli i
chorobami roslin psiankowatych. Haplotyp A zostat po raz pierwszy wykryty w Hondurasie i Gwatemali, nastgpnie
w zachodnim Meksyku, Arizonie, Kalifornii, na Wybrzezu Poinocno-Zachodnim i w Nowej Zelandii. Haplotyp B
jest obecny na obszarze ciaggnacym si¢ od wschodniego Meksyku, przez Teksas az do centralnej czg$ci USA. Obszar
wystgpowania haplotypéw A i B pokrywa si¢ w pewnym stopniu w Teksasie, Kansas i Nebrasce. Haplotyp C
powiazany jest z chorobami marchwi i T. apicalis. Haplotyp C zostal wykryty w Finlandii, Szwecji i Norwegii
(Nelson i in., 2011). Haplotypy D i E opisane w Hiszpanii, zwigzane sg z uprawami marchwi oraz selera i
przenoszone sa przez B. trigonica (Nelson i in., 2011, 2013; Teresani i in., 2014). Brak jest danych na temat réznicy
w wywolywaniu objawow chorobowych poprzez poszczegdlne haplotypy. Obecno$¢é czterech stabilnych
haplotypow jest nastepstwem dhugotrwalego istnienia odseparowanych populacji bakteryjnych.
Obecno$é¢ ‘Ca. L. solanacearum * w Ameryce Potnocnej, Centralnej i w Europie nie jest efektem transmisji poprzez
wektor owadzi, poniewaz oba gatunki owadow i ich roslin zywicielskich roznig si¢ od siebie po obu stronach
Atlantyku. Natomiast w Nowej Zelandii doszto do transmisji prawdopodobnie z zachodniej czgéci Stanow
Zjednoczonych (Thomas i in., 2011).
Niewiele wiadomo o wptywie warunkoéw s$rodowiska, aczkolwiek kluczowe znaczenie ma temperatura. ‘Ca. L.
solanacearum ‘ nie toleruje temperatury powyzej 32 °C. Podobnie zachowuje si¢ wektor B. cockerelli, w Ameryce i
Nowej Zelandii. Temperatura ponizej 17°C znacznie spowalnia, ale nie powstrzymuje patogenu od namnazania si¢
w roé$linach ziemniaka (Munyaneza i in., 2012a). Doswiadczalnie wykazano, ze bezposrednio po zasiedleniu
wektora B. cockerelli, prawdopodobienstwo stwierdzenia obecnos$ci ‘Ca. Liberibacter solanacearum’, w przewodzie
pokarmowym byto takie samo w okresie od 0 do 3 tygodni, natomiast wzrastalo wraz z czasem inkubacji w
gruczotach $linowych. Po dwoéch tygodniach inkubacji ilo§¢ komorek patogenu osiggata maksymalny poziom od
momentu zasiedlenia organizmu wektora, ktory w tym momencie mial mozliwos¢ infekowania kolejnych roslin
(Venkatesan 1 in., 2014). Pierwsze objawy infekcji mozna byto zaobserwowa¢ na roslinach po 3 tygodniach od
inokulacji.



Podsumowanie cyklu Zyciowego (np. diugos¢ cyklu zZyciowego, lokalizacja poszczegolnych etapow cyklu,
progi temperatury, wymagania odnosnie wilgotnosci) i inne istotne informacje (uszkodzenia roslin powinny
zostaé opisane w Q 12). Jesli dostepne sq arkusze danych ta sekcja powinna zawiera¢ jedynie podstawowe
informacje. Jesli dostepne nalezy uwzglednié¢ ilustracje szkodnika i objawow z zalgcznika 1.

* RoSliny zywicielskie:
Rosliny zywicielskie (dla agrofagow)/siedliska (dla roslin inwazyjnych) (wiecej szczegolow nalezy podaé w

07)

Typowymi roslinami zywicielskimi dla ‘Ca. Liberibacter solanacearum‘ sg rosliny z rodziny psiankowatych
(Solanaceae) takie jak ziemniak, pomidor, papryka, oberzyna, tyton, miechunka pomidorowa (Physalis
philadelphica Lam.), cyfomandra grubolistna (Cyphomandra betacea) i szereg chwastow z rodziny psiankowatych
(Hansen i in., 2008; Liefting i in., 2008a,b; 2009a,c; Abad i in., 2009; Crosslin i Munyaneza, 2009; Lin i in., 2009;
Munyaneza i in., 2009a,b,c; Secor i in., 2009; Wen i in., 2009; Brown i in., 2010; Crosslin i in., 2010; Munyaneza,
2010; Sengoda i in., 2010; Munyaneza, 2012; Butler i Trumble, 2012). Wektorem na ro$linach psiankowatych jest
Bactericera cockerelli.

‘Ca. Liberibacter solanacearum* byt réwniez wykrywany w Europie na marchwi (D. carota, Apiaceae) i selerze
(Apium graveolens rapaceum, Apiaceae). W przypadku marchwi wektorem jest 7. apicalis i B. trigonica. Bakterig
wykrywano réwniez na roslinach z rodzaju Bidens sp. (Asteraceae) (Munyaneza i in., 2010a,b, 2011; Alfaro-
Fernandez i in., 2012a,b; EPPO, 2012a).

* Symptomy:
Charakterystyczne objawy na naziemnych cze$ciach roslin, w przypadku psiankowatych przypominaja te
wywotywane przez fitoplazme: skartlowacenie, pionowy wzrost mtodych lisci, chlorozy i purpurowienie lici,
skierowane ku gorze zwijanie liSci na catej roélinie, skracanie i zaggszczanie migdzywezli skutkujace rozetowym
pokrojem ro$liny. Kolejne objawy to powigkszenie weztow todyg, rozgaltezienia, zgrubienia todyg puste wewnatrz,
zasychanie lisci podobne do poparzen, zaburzenie wzrostu i powstawanie licznych, matych i znieksztalconych
owocoéw (Munyaneza i in., 2007a,b; Liefting i in., 2009a; Secor i in., 2009; Crosslin i in., 2010; Munyaneza, 2010,
2012).
W przypadku roélin ziemniaka: na bulwach obserwuje si¢ zapadanie stolonow, brazowienie wiazek przewodzacych
jedoczesne z zamieraniem tkanek wewnetrznych widocznym pod postacia smug rozchodzacych si¢ promieniscie od
rdzenia i mogacych obja¢ cate bulwy. Pod wptywem smazenia ziemniakow objawy te staja si¢ bardziej widoczne i
eliminujg produkty takie jak frytki lub chipsy ze sprzedazy (Munyaneza i in., 2007a,b; Secor i in., 2009; Crosslin i
in., 2010; Miles i in., 2010; Munyaneza, 2012; Munyaneza i Henne, 2012). Na podstawie tych objawow pojawita si¢
nazwa choroby "zebra chips" (Munyaneza i in., 2007).
Podobnie jak w przypadku roslin psiankowatych objawy na marchwi przypominaja powodowane przez fitoplazmy,
takie jak: zwijanie lisci, zolcenie, brazowienie skarlowacenie pedoéw i korzeni, proliferacja korzeni wtdrnych
(Munyaneza i in., 2010a,b, 2012b,c; Alfaro-Fernandez i in., 2012a,b).

*  Wykrywanie i identyfikacjia:
Wykrywanie i identyfikacja (podaé czy dostgpne sq protokoly diagnostyczne). Oceni¢ czy i jak agrofag
moze by¢ ztapany.

Do wykrywania ‘Ca. Liberibacter solanacearum® stosuje si¢ konwencjonalny PCR 1i iloSciowy Real Time PCR
(Hansen i in., 2008; Crosslin i Munyaneza, 2009; Li i in., 2009; Liefting i in., 2009a; Lin i in., 2009; Wen i in.,
2009; Crosslin i in., 2011; Munyaneza, 2012).

Poniewaz dystrybucja i ilo$¢ ‘Ca. Liberibacter solanacearum® w ro6znych czesciach rosliny jest nierownomierna
wykrywanie tej bakterii wylacznie metoda PCR moze by¢ nieskuteczne (Crosslin i Munyaneza, 2009; Li i in.,
2009).

Ocena wizualna objawow jest bardzo wiarygodna w przypadku bulw ziemniaka, natomiast w przypadku czgsci
naziemnych roslin psiankowatych i marchwi objawy chorobowe odpowiadaja powodowanym przez fitoplazmy.
Ponadto istnieja doniesienia o mieszanej infekcji wywotanej przez ‘Ca. Liberibacter solanacearum® i fitoplazme na
ziemniakach (Liefting i in., 2009b; Munyaneza, niepublikowane dane).



3. Czy agrofag jest wektorem? Tak 0 Nie X
Jesli agrofag jest wektorem, jaki(e) organizm(y) sq przenoszone i czy wystepuje(q) na obszarze PRA?

4. Czy do przenikni¢gcia i rozprzestrzenienia Tak 0 Nie X

potrzebny jest wektor?

Jesli potrzebny jest wektor, to jakie organizmy przyjmujq te funkcje i czy wystepujq na obszarze PRA. Rozwazy¢
nalezy zarowno agrofaga jak i wektor w ocenie.

Wektor nie jest niezbedny do rozprzestrzeniania si¢ agrofaga, jakkolwiek 3 gatunki owaddéw z nadrodziny
miodowek petnig gtéwna role w przenoszeniu ‘Ca. Liberibacter solanacearum‘. Bakteria moze by¢ w szybkim
tempie przenoszona transowarialnie (za posrednictwem jaj) z dorostych owadow na larwy (Hansen i in., 2008). W
mniejszy stopniu patogen jest przenoszony z chorych roslin na zdrowe poprzez szczepienie, ktore jest bardzo
popularne w uprawie pomidoréw. Istnieja tez doniesienia o przenoszeniu za posrednictwem nasion w przypadku
marchwi. Dwa wektory patogena: B. trigonica (Munyaneza i in., 2010a,b; Hansen i in., 2008; Secor i in., 2009; i 7.
apicalis s obecne w Europie (Luczak i in., 2012).

Trzeci znany wektor - B. cockerelli, nie byt jak dotad wykryty w Europie.

Krotki opis znanych wektoréw

Trioza apicalis Forster, 1848. Gatunek palearktyczny. Jeden z nielicznych ws$réd miodowek gatunkow
oligofagicznych. Dotad stwierdzono, ze zyje na marchwi (D. carota L.), trybuli lesnej (Anthriscus sil vestris L.),
barszczu zwyczajnym (Heracleum sphondylium L.), pasternaku (Pastinaca sp. L.), okrzynie szerokolistnym
(Laserpitium latifolium L.) kolendrze (Coriandrum sp. L.), pietruszce (Petroselinum crispum Hoffm.), koprze
(Anethum sp. L.). Prawdopodobnie powyzsza lista roslin zywicielskich nie jest jeszcze petna i gatunek ten moze zy¢
na innych baldaszkowatych (preferowanym gospodarzem jest ewidentnie marchew). Obszar wystgpowania Trioza
apicalis to: Austria, Czechy, Dania, Finlandia, Francja, Niemcy, Wtochy, Litwa, Norwegia, Polska, Rosja, Szwecja,
Szwajcaria, Ukraina, Wielka Brytania.

CyKkl zyciowy T. apicalis

T. apicalis ma jedno pokolenie w ciggu roku. Osobniki doroste przezimowuja na drzewach iglastych, gtownie
swierkach (Laska, 1974; Rygg, 1977). Doroste owady opuszczaja rosling zimowego gospodarza p6zna wiosna,
zazwyczaj w czasie gdy na polach pojawiajg si¢ lisScie marchwi. Migracja nastgpuje przewaznie w ostatnim tygodniu
maja i zwigzana jest z dlugoscig dnia. Wiadomo, ze moze przelecie¢ 1 km od miejsca zerowania. Maksymalny
dystans lotu nie jest znany. Do spotkania samcoéw i samic dochodzi na ros$linach marchwi (Kristoffersen i
Anderbrant, 2007). Samica zaczyna sktada¢ jaja w drugiej potowie czerwca, najp6zniej do 20 sierpnia (Rygg, 1977).
Wedtug réznych badaczy liczba ztozonych przez jedna samicg jaj wynosi od 420 do 946. Zaobserwowano Ze jedna
samica sktada od 18 do 22 jaj dziennie. W warunkach polowych, przy umiarkowanych temperaturach calkowity
rozwoj od ztozenia jaja do osobnika dorostego trwa $rednio 54 dni (Laska, 1974). Larwy koliszkéw do ktorych
nalezy 7. apicalis, sa silnie splaszczone i budowa swoja odbiegaja od budowy owaddéw dorostych. W rozwoju
koliszkow wystepuje zawsze 5 stadiow larwalnych, rozniacych si¢ poza wielkoscia takze licznymi cechami
morfologicznymi. Torebka sztyletowa (crumena) wyksztalca si¢ dopiero w V stadium larwalnym, we
wczesniejszych stadiach dlugie sztylety tworza wolna petle, lezaca na brzusznej stronie gtowy. Larwy maja cienki
oskorek i sa wrazliwe na utratg wody, dlatego zyja, zawsze na spodniej stronie lisci lub na nie o$wietlonych
bezposrednimi promieniami stonca czgéciach todyg (Klimaszewski, 1969).

Odnotowano okresowe dlugoterminowe wahania w populacji 7. apicalis, a gwattowne liczniejsze pojawienia si¢
obserwowano tylko w niektorych latach (Laska i Rogl, 2008). Laska (2011) zauwaza, ze T. apicalis jest powaznym
szkodnikiem marchwi w Europie Potnocnej, ale tylko sporadycznie powoduje straty w Europie Srodkowe;.

Istnieje ryzyko, ze spos$rod gatunkow nalezacych do rodzaju Trioza potencjalnym wektorem Ca. Liberibacter
solanacearum mogtby stac si¢ Trioza nigricornis z uwagi na pospolite wystgpowanie w caltej Europie, a takze i w
Polsce (Hodkinson, 1981) oraz zakres roslin zywicielskich: zyje na marchwi — D. carota L., pietruszce — P.
sativum Hoffm., ziemniakach — Solarium tuberosum L., kapu$cie polnej —Brassica campestris L. 1 rzepaku —
Brassica napus L. Zimuja owady doroste, gtdéwnie na drzewach iglastych.



Bactericera trigonica Hodkinson, 1981 rozpowszechniona w Europie, wg EPPO brak na terenie Polski. Zeruje
glownie na marchwi i selerze i jest najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem Apiaceae (Burckhardt i in., 2014).
Jest to gléowny wektor ‘Ca. L. solanacearum® i fitoplazmy w rejonie Morza Srodziemnego i Wysp Kanaryjskich.
Kraje w ktorych wystepuje B. trigonica to: Egipt, Iran, Izrael, Cypr, Czechy, Francja, Grecja, Wegry, Wtochy,
Malta, Portugalia, Serbia, Hiszpania, Szwajcaria, Turcja.

Bactericera cockerelli (Sulc) 1909. Od 2012 na liscie A1 EPPO. B. cockerelli zeruje na roslinach nalezacych do 20
rodzin. Cykl zyciowy moze zakonczy¢ na roslinach nalezacych do Solanaceae, Convolvulaceae i Lamiaceae.
Preferowany gospodarz to: pomidor (S. lycopersicum), ziemniak (S. tuberosum), baktazan (S. melongena), papryka
(Capsicum sp.).

B. cockerelli nie byt dotad wykrywany w Europie. Wystepuje w Ameryce Poocnej, Srodkowej i Nowej Zelandii.
Wg klasyfikacji Koppen-Geiger zarowno ‘Ca. L. solanacearum® jak B. cockerelli obecne sa w rdéznych typach
klimatu, z ktorych niektore wystepuja na terenie EPPO. B. cockerelli pojawia si¢ takze w szklarniach. Ostatnie
badania wykazaty, ze moze przetrwac przez 24 godziny w temperaturze -15°C, przy czym osobniki doroste sg mniej
odporne niz nimfy (Henne i in, 2010). B. cockerelli przezimowuje w chwastach (np. Lycium), z ktoérych wiele
wystepuje w Europie. Osobniki doroste przezywaja 20-60 dni, sktadaja 300-500 jaj.

5. Status regulacji agrofaga

Czy agrofag podlegaj juz regulacjq ze strony jakiegokolwiek NPPO, lub jest rekomendowny do regulacji przez
RPPO? (Oceniajgcy moze to sprawdzi¢ odnoszqc sig¢ dodatkowo do normalnych mechanizméw wyszukiwania
poprzez informacje ze stron internetowych EPPO POR, RPPO i IPPC).

Od roku 2012 “Ca. Liberibacter solanacearum® znajduje si¢ na liscie A1 EPPO

6. Zasieg
Kontynent Zasieg (lista | Komentarz do statusu agrofaga w | Zrédla
krajow lub ogolne | krajach, w ktorych wystepuje (np.
okreslenie np. | szeroko rozpowszechniony,
wystepuje w | rodzimy, introdukowany...)
Zachodniej
Afiyce)
Afryka Maroko obecny Tahzimaiin., 2014
Hiszpania — | brak danych Alfaro-Fernandez i in.,
enklawa na terenie 2012a; Alfaro-Fernandez i in.,
Afryki 2012b; EPPO, 2014
Wyspy ograniczony zasieg EPPO, 2014
Kanaryjskie
Ameryka Kanada nieobecny, niepotwierdzone dane CABI/EPPO, 2011; EPPO, 2014
Alberta nieobecny, niepotwierdzone dane CABI/EPPO, 2011; EPPO, 2014
Meksyk obecny, rodzimy, inwazyjny Munyaneza i in. 2009a;b,c
; CABI/EPPO, 2011; EPPO,
2014
USA Arizona obecny Brown i in., 2010; CABI/EPPO,
2011; EPPO, 2014
Kalifornia szeroko rozpowszechniony, Hansen i in., 2008; Crosslin i
rodzimy, inwazyjny Bester, 2009; CABI/EPPO,
2011; EPPO, 2014
Kolorado szeroko rozpowszechniony, Munyaneza, 2012; EPPO, 2014
rodzimy, inwazyjny
Idaho obecny Crosslin i in.,
2012a; CABI/EPPO,
2011; Crosslin i in.,




Kontynent Zasieg (lista | Komentarz do statusu agrofaga w | Zrédla
krajow lub ogolne | krajach, w ktorych wystepuje (np.
okreslenie np. | szeroko rozpowszechniony,
wystepuje w | rodzimy, introdukowany...)
Zachodniej
Afryce)
2012b; EPPO, 2014
Kansas szeroko rozpowszechniony, CABI/EPPO, 2011; Munyaneza,
rodzimy, inwazyjny 2012a; EPPO, 2014
Montana nieobecny, niepotwierdzone dane CABI/EPPO, 2011; EPPO, 2014
Nebraska szeroko rozpowszechniony, CABI/EPPO, 2011; Munyaneza,
rodzimy, inwazyjny 2012; EPPO, 2014
Nevada obecny, rodzimy, inwazyjny CABI/EPPO, 2011; Munyaneza,
2012; EPPO, 2014
Nowy Meksyk szeroko rozpowszechniony, CABI/EPPO, 2011; Munyaneza,
rodzimy, inwazyjny 2012; EPPO, 2014
PoéInocna Dakota nieobecny, niepotwierdzone dane CABI/EPPO, 2011; EPPO, 2014
Oregon obecny, introdukowany, inwazyjny | Crossliniin., 2012a; EPPO,
2014; Murphy i in., 2014
Teksas szeroko rozpowszechniony, French-Monar i in,
rodzimy, inwazyjny 2010; CABI/EPPO, 2011;
Munyaneza, 2012; EPPO, 2014
Utah nieobecny, niepotwierdzone dane CABI/EPPO, 2011; EPPO, 2014
Waszyngton obecny, introdukowany, inwazyjny | Crosslini in., 2012b; Crosslin i in,
2012a; EPPO, 2014
Wyoming obecny, introdukowany, inwazyjny | CABI/EPPO, 2011; Munyaneza,
2012; EPPO, 2014
Ameryka Salwador obecny, inwazyjny Bextine i in., 2012; EPPO,
Lacinska i 2014; Bextine i in., 2013a
Karaiby
Gwatemala szeroko rozpowszechniony,, Secor i in., 2009; CABI/EPPO,
rodzimy, inwazyjny 2011; Munyaneza, 2012; EPPO,
2014
Honduras szeroko rozpowszechniony, Abad i in., 2009; Rehman i in.,
rodzimy, inwazyjny 2010; CABI/EPPO, 2011; EPPO,
2014; Aguilar i in.,
2013Munyaneza i in.,
2013b; Munyaneza i in., 2014
Nikaragua szeroko rozpowszechniony, Bextinei in., 2012; Munyaneza,
inwazyjny 2012; EPPO, 2014; Bextine i in.,
2013b
Europa Finlandia szeroko rozpowszechniony, Munyaneza i in.,
rodzimy, inwazyjny 2010a; CABI/EPPO,
2011; EPPO, 2014
Francja obecny, introdukowany w 2012 EPPO, 2012b; EPPO,
wykryty na 2 polach marchwi w 2014; Loiseau i in., 2014
srodkowej czesci kraju,
zlikwidowany
Holandia nieobecny, potwierdzone EPPO, 2014; NPPO Netherlands,
badaniami 2013
Niemcy potwierdzona obecno$¢ w jedne;j Munyaneza i in. 2015
lokalizacji
Norwegia szeroko rozpowszechniony Munyaneza i in., 2012b; EPPO,




Kontynent Zasieg (lista | Komentarz do statusu agrofaga w | Zrédla
krajow lub ogolne | krajach, w ktorych wystepuje (np.
okreslenie np. | szeroko rozpowszechniony,
wystepuje w | rodzimy, introdukowany...)
Zachodniej
Afryce)
rodzimy, inwazyjny 2014
Hiszpania szeroko rozpowszechniony Alfaro-Fernandez i in.,
rodzimy, inwazyjny 2012a; Alfaro-Fernandez i in.,
2012b; EPPO, 2014
Szwecja szeroko rozpowszechniony Munyaneza i in., 2012b; EPPO,
rodzimy, inwazyjny 2014
Oceania Nowa Zelandia szeroko rozpowszechniony, Liefting 1 in., 2008a; Liefting i
introdukowany, in., 2009a;CABI/EPPO,
inwazyjny 2011; EPPO,2014; Vereijssen i
in., 2015

7. Rosliny zywicielskie/ siedliska* i ich zasi¢g na obszarze PRA

Nazwa naukowa | Wystepowanie na | Komentarz (np. calkowity obszar, | Zrédla
zywiciela (nazwa | obszarze PRA | glowne/poboczne uprawy na obszarze
Iwyczajowa) (Tak/Nie) PRA, glowne/poboczne siedliska™)
/ siedlisko*
S. tuberosum Tak catkowity obszar Hansen i in., 2008;
Ziemniak Liefting 1 in., 2008a
pola uprawne
S. lycopersicum Tak catkowity obszar Liefting, 2008;
pomidor Liefting i in.,
2009a,c; Munyaneza
pola uprawne, i in., 2009¢
szklarnie
C. annuum Tak catkowity obszar Liefting, 2008;
papryka Liefting i in..,
2009a,c, Munyaneza
pola uprawne i in.., 2009a;
szklarnie Liefting 1 in., 2009¢
P. peruviana Tak wystepuje jako roslina ozdobna w Liefting i in., 2008b,
Miechunka ogrodkach dziatkowych, dostgpne sa 2009¢
peruwianska owoce sprowadzane w celach
spozywczych
S. melongena Tak catkowity obszar Munyaneza, 2010b
oberzyna
szklarnie
D. carota Tak catkowity obszar Laska, 2011
marchew
Bidens sp. Tak roslina ozdobna Munyaneza i in.,
uczep 2010, 2011; Alfaro-
Fernandez i in.,
2012b




Nazwa naukowa | Wystepowanie na | Komentarz (np. calkowity obszar, | Zrédia
zywiciela (nazwa | obszarze PRA | glowne/poboczne uprawy na obszarze
Iwyczajowa) (Tak/Nie) PRA, glowne/poboczne siedliska™)
/ siedlisko™
A. graveolens Tak catkowity obszar Munyaneza i in.,
rapaceum 2010, 2011; Alfaro-
seler Fernandez i in.,
2012b
Bielun (Datura L.) Tak roslina ozdobna, takze dzikorosnaca Vereijssen i in. 2015
8. Droga przenikania
Mozliwe drogi Kroétkie wyjasnienie dlaczego | Droga Agrofag dotychczas
(w kolejnosci istomosci) uwazane za droge przenikania zakazana na | przechwycony tg
obszarze droga? Tak/Nie
PRA?
Tak/Nie
Porazone sadzonki pomidora Patogen moze by¢ przenoszony przez Nie Nie
szczepienie roslin
Patogen moze by¢ obecny w wektorach
iich jajach na roélinach
Rosliny ozdobne z rodziny Patogen moze by¢ obecny w roslinach, Nie Nie
psiankowatych wraz z wektorach 1 ich jajach
bytujacymi na nich owadami
Owoce roslin psiankowaty Patogen moze by¢ obecny w owocach Nie Nie
takich jak miechunka wektorach i ich jajach
peruwianska (P. peruviana) i
cyfomandra grubolistna (C.
betacea) wraz z bytujacymi na
nich owadami
Ocena prawdopodobienstwa przenikniecia Niska [ Srednia [ Wysoka x
Ocena niepewnosci Niska [ Srednia x Wysoka [

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych na obszarze PRA

Obecnos$¢ roslin zywicielskich

Na terenie PRA wystepuje wiele roslin z rodziny psiankowatych, w tym popularni ,,gospodarze” ‘Ca L.
Solanacearum “: ziemniak (S. tuberosum), pomidor (S. lycopersicum), papryka (C. annuum), chwasty np. psianka

czarna (np. S. nigrum).

W rejonie EPPO, w tym na terenie Polski, uprawiane sa marchew (D. carota) i seler (4. graveolens rapaceum), na
ktorych odnotowano wystgpowanie ‘Ca L. solanacearum . Obecny jest takze jeden z wektorow — 7. apicalis.

Klimat

Zgodnie z mapami stref klimatycznych Koppen-Geiger, 31,9% obszaru Polski znajduje si¢ w strefie wilgotnego
kontynentalnego klimatu z surowymi zimami, brakiem pory suchej i cieptym latem (Dfb) - jest to wschodnia czg¢$¢
kraju. 68,1% powierzchni to klimat tagodny, pozbawiony pory suchej, z goracym latem (Cfb). W przypadku
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Niemiec gdzie w 2014 stwierdzono obecno$¢ ‘Ca L. solanacearum’, druga z wymienionych strefa klimatyczna
zajmuje az 99,5% powierzchni kraju.

Biorac pod uwage uwarunkowania klimatyczne, dostgpnos¢ roslin zywicielskich, obecnos$¢ jednego wektora — 7.
apicalis, prawdopodobienstwo zasiedlenia terenu Polski jest umiarkowane.

W przypadku zawleczenia wektora zerujacego na roslinach psiankowatych - B. cockerelli, prawdopodobienstwo
wzrasta do duzego.

Ocena  prawdopodobienistwa  zasiedlenia w  warunkach | picka O Srednia X Wysoka O
zewnetrznych
Ocena niepewnosci Niska x Srednia O Wysoka O

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach chronionych na obszarze PRA
Rozwazyé obecnosé roslin zywicielskich w chronionej hodowli (np. szklarnie, ostony) i opisaé potencjalny obszar
zasiedlenia. Dla roslin inwazyjnych rozwazy¢ czy chronione hodowle sq odpowiednim siedliskiem.

W warunkach chronionych jakimi sa uprawy szklarniowe, rozprzestrzenianie si¢ patogenu w uprawach selera i
marchwi uwarunkowane jest obecnoscig wektora 7. apicalis, co jest mato prawdopodobne ze wzgledu na stosowane
w szklarniach $rodki owadobojcze.

Prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia patogenu poprzez zabiegi pielegnacyjne w uprawie pomidoréw jest
niewielkie.

Ocena  prawdopodobienistwa  zasiedlenia w  warunkach | Niska x Srednialml WysokaOl
chronionych
Ocena niepewnosci Niska x Srednialml Wysoka O

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA
* Naturalne rozprzestrzenienie

Przy braku wektora B. cockerelli — prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia na roslinach psiankowatych jest
niskie.

Bakterie ‘Ca. L. solanacearum‘ bez posrednictwa wektora nie sa zdolne do rozprzestrzeniania. Wektory owadzie
znane w Europie na marchwi, nie Zeruja na psiankowatych.

W obecnos$ci wektora

Doswiadczenia przeprowadzone w Nowej Zelandii z B. cockerelli wykazaty, ze ‘Ca. L. solanacearum’ moze si¢
rozprzestrzeni¢ na dystansie 1000 km w ciaggu 4 dni po introdukcji wektora, ale jest to polaczenie procesow
naturalnego rozproszenia jak i za posrednictwem cztowieka. B. cockerelli jest dobrym lotnikiem potrafi pokonaé
dhtugi dystans w poszukiwaniu roslin psiankowatych na ktorych zeruje. W USA znaleziono osobniki doroste 600 km
od miejsca pierwotnego wystepowania, przy czym 20 % z nich bylo zainfekowanych ‘ Ca. L. solanacearum’.
Przenoszenie owada z wiatrem moze réwniez odegra¢ istotna rol¢ w rozprzestrzenianiu ‘ Ca. L. Solanacearum’
(Teulon i in., 2009).

W przypadku zidentyfikowania innego wektora ta droga rozprzestrzeniania powinna by¢ poddana ponownej ocenie.

Nasiona roslin uprawnych bedacych gospodarzem patogena
Istnieja doniesienia o przenoszeniu ‘Ca. L. solanacearum® za posrednictwem nasion marchwi (Bertolini i in., 2014).

*  Z udzialem czlowieka
Owoce roflin psiankowatych (pomidor, papryka, baklazan, miechunka peruwianska, cyfomandra

grubolistna) sprowadzane z rejonéw, w ktérych wystepuje B. cockerelli
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Bakteria moze by¢ obecna w owocach, lub/i w wektorze.

Sadzonki roslin psiankowatych sprowadzane z rejonéw, w ktorych wystepuje B. cockerelli

Bakteria moze by¢ obecna w roslinie, lub/i w wektorze. Ta droga rozprzestrzeniania jest zamknigta w wigkszosci
krajow EU, ale nie we wszystkich. Lokalnie na terenie Polski patogen moze si¢ rozprzestrzeniaé ta droga, jezeli obecny
bedzie wektor.

Nasiona pomidora, papryki, bulwy ziemniaka sprowadzane z rejonéw, w ktérych wystepuje B. cockerelli
Bulwy ziemniaka moga by¢ porazone przez bakterie. Wektor moze przebywac tylko na zielonych czesciach roslin
ziemniaka. Porazone bulwy ziemniaka uzyte jako material rozmnozeniowy moga by¢ zrodtem infekcji i stanowia
droge rozprzestrzeniania patogenu.

Inne drogi rozprzestrzeniania uwazane za niedostatecznie zbadane

B. cockerelli we wszystkich stadiach rozwojowych moze zerowac¢ i przebywac na sadzonkach migty indianskiej
(Micromeria chamissonis = Clinopodium douglasii), miety (Mentha spp.), kocimigtki (Nepeta spp.) 1 Wilca
ziemniaczanego (lpomoea batatas). Gatunki te moga by¢ sprowadzane do Polski jako rosliny ozdobne i w
przeciwienstwie do sadzonek roslin psiankowatych handel nimi nie podlega kontroli w wigkszosci krajow
europejskich.

B. cockerelli na $wiezych, cietych fragmentach roslin psiankowatych - kwiatach i pedach (za wyjatkiem
owocow, nasion i sadzonek)

Brak jest doktadnych danych na temat skali przeptywu tego rodzaju materiatu roslinnego i w przeciwienstwie do
sadzonek roslin psiankowatych handel nimi nie podlega kontroli w wigkszosci krajow europejskich. Na terenie kraju
jest to prawdopodobna droga rozprzestrzeniania patogenu, jezeli obecny bedzie wektor.

Chwasty bedace gospodarzem ‘Ca L. solanacearum ¢

Bakteria moze by¢ obecna w chwastach (na przyktad znajdujacych si¢ w pojemnikach roslin doniczkowych).
Jednakze w przypadku braku B. cockerelli, transfer do podatnego gospodarza wydaje si¢ mato prawdopodobny. B.
cockerelli moze ztozy¢ na roslinach zainfekowane bakteria jaja, z ktorych wykluja si¢ nimfy, ale osobniki doroste
nie beda si¢ prawidlowo rozwijaty i zaczna poszukiwacé typowych roslin zywicielskich.

B. cockerelli na innych roslinach z listy roslin gospodarzy

Wiele roslin zidentyfikowano jako mozliwe rosliny zywicielskie, na ktorych B. cockerelli zeruje, zimuje, ale si¢ nie
namnaza. Obszerng liste¢ podal Wallis (1955), gdzie znajduje si¢ m. in. satata, stonecznik, groch, rzodkiew, wyka,
fasola, kukurydza i buraki cukrowe jako "mniej znani gospodarze". Uwaza si¢, ze takie towary nie zostana
przywiezione z Ameryki Pétnocnej i Nowej Zelandii jako rosliny, ktore bytyby w stanie wprowadzi¢ B. cockerelli.
Swierk, sosna, cedr wymienione s3 rowniez w literaturze jako mozliwe rosliny zimowania (tylko dla dorostych
0sobnikow).

Przenikniecie ‘Ca. L. solanacearum‘z innym wektorem owadzim

W Nowej Zelandii bakteri¢ ‘Ca. L. solanacearum’ wykryto w Acizzia sp. i Trioza sp., gatunkach wcze$niej nie
opisywanych jako wektory patogenu, zebranych z akacji (Acacia sp.) i pospornicy (Pittosporum sp.) (Scott i in.,
2009).

Mato prawdopodobne drogi rozprzestrzeniania

Przeniesienie ‘Ca. L. solanacearum‘ z zainfekowanego selera lub marchwi na rosliny psiankowate jest mato
prawdopodobne ze wzgledu na inne wektory owadzie zerujace na tych roslinach.

Przenoszenie zainfekowanych B. cockerelli na §rodkach transportu (Hitchhiking)

Jest mato prawdopodobne aby doroste osobniki przenosity si¢ na srodkach transportu, nie moga one przezy¢ bez
pozywienia dluzej niz 2-3 dni, chyba Ze znajduja si¢ w nizszej temperaturze.

B. cockerelli moze by¢ przenoszony na innych materiatach np.odziezy (Teulon i in., 2009), ale tylko lokalnie.

Ocena wielkosci rozprzestrzenienia Niska [ Srednia x Wysoka O

Ocena niepewnosci Niska O Srednia O Wysoka x
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12. Wplyw w obecnym obszarze zasiegu

‘Ca. L. solanacearum’ powoduje powazne szkody w uprawach ziemniakoéw, pomidoréw i papryki w aktualnym
obszarze wystgpowania. Powoduje straty w wydajnosci i jako$ci plonu. Zwalczanie wektora bakterii wymaga
intensywnego monitorowania i stosowania insektycydow, co skutkuje wysokimi kosztami w uprawie polowej, jak i
w szklarni. Na przykltad w Nowej Zelandii, szacowane straty ekonomiczne dla przemystu ziemniaczanego w latach
2008-2010 to ok. 57 mln EUR oraz wzrost kosztow zarzadzania ok. 400-680 EUR /ha (Berry, 2010).

W miejscach, gdzie ‘Ca. L. solanacearum’ nie zostal stwierdzony, obecno$¢ samego wektora - B. cockerelli - moze
réowniez powodowaé straty ekonomiczne (cho¢ wyraznie mniej, niz gdyby zwiazane byly z wystgpowaniem
bakterii). W wyniku zerowania owad, szczegoélnie w stadium nimfy, wprowadza do roéliny toksyne powodujaca
,»Z0ltaczke”.

Krotko opisaé wplyw na ekonomie, ekologi¢/srodowisko i spoteczenistwo w obecnym obszarze rozprzestrzenienia.
Krotko opisac istniejqce metody kontroli uzywane przeciwko szkodnikowi.

Ocena wielkoSci wptywu na obecnym obszarze zasiegu Niska O Srednia O Wysoka X

Ocena niepewnosci Niska x Srednia O Wysoka O

Ocena powinna sie opierac na najwyziszym wplywie.

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

Wplyw ‘Ca. L. Solanacearum’ w potaczeniu z wektorem zerujacym na marchwi i selerze bedzie zalezal od tego czy
uprawy beda chronione przeciwko mszycom. Jezeli tak to rozprzestrzenianie 7. apicalis bedzie ograniczone i tym
samym wplyw patogenu na uprawe bedzie niewielki lub zaden.

Wplyw ‘Ca. L. Solanacearum’ na uprawy pomidora, szczegdlnie w potaczeniu z wektorem zerujacym na roslinach
psiankowatych (B. cockerelli) moze by¢ znaczacy. W przypadku braku kontroli zaréwno bakteria jak i wektor moga
wyrzadzi¢ znaczne szkody. Patogen razem z wektorem moga spowodowac straty w kazdej czgs$ci Polski w ktorej
uprawiane sg ziemniaki i pomidory, zarowno w polu jak i w szklarni.

Kontrola patogenu opiera si¢ na ograniczaniu wystgpowania wektora. Konieczny jest monitoring.

Ochrona integrowana i $rodki biologiczne stosowane w szklarniach w momencie wystapienia wektora beda musialy
by¢ wstrzymane przynajmniej w pierwszym roku introdukcji.

W warunkach szklarniowych wektor bedzie mogt przezy¢ caly rok. W warunkach polowych przezycie B. cockerelli
jest bardzo mato prawdopodobne.

Rozwazyé kiedy wphyw na obszarze potencjalnego zasiedlenia bedzie podobny do tego jaki jest na obszarach juz
zainfekowanych, biorgc pod uwage srodki ochrony roslin, naturalnych wrogow, techniki uprawy, etc. na obszarze
potencjalnego zasiedlenia. Rozwazy¢ inne konsekwencje (np. spadek eksportu) jesli mozliwe.

Czy wplyw bedzie rownie duzy jak na obecnym obszarze wystepowania? Tak /Nie jezeli agrofag wystapi na
uprawach marchwi.

Jezeli nie,
Ocena wielkosci wplywu na potencjalnym obszarze zasiedlenia Niska O Srednia O Wysoka X
Ocena niepewnosci Niska O | Srednia X Wysoka O

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

W przypadku upraw roslin psiankowatych: obszar zachodniej Polski, uprawy szklarniowe na terenie catego kraju.
W przypadku upraw marchwi: obszar catego kraju.

15. Ogélna ocena ryzyka

‘Ca. L. solanacearum‘ moze wyrzadzi¢ powazne straty w uprawach roslin psiankowatych takich jak pomidory,

ziemniaki, papryka, oberzyna. W Polsce w uprawach polowych najwigkszym zagrozeniem jest dla ziemniakow.

Wektor B. cockerelli znajduje si¢ na liscie A1 EPPO i nie byt dotad wykrywany w Europie, jest wigc mato

prawdopodobne aby w najblizszym czasie wystapil na terenie Polski. W przypadku upraw pomidoréw, ziemniakoéw

i papryki ryzyko wystapienia i rozprzestrzenienia si¢ agrofaga jest wigc znikome. W przysztosci, wystgpowanie
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agrofaga w uprawach roslin psiankowatych bedzie uzaleznione od obecnosci wektora B. cockerelli i mozliwosci
jego utrwalenia w §rodowisku, co w uprawach polowych jest mato prawdopodobne i zaleze¢ bgdzie od warunkow
atmosferycznych w danym sezonie (surowe zimy moga wyeliminowa¢ wektora). Jest mato prawdopodobne aby B.
cockerelli przezimowat we wschodniej czesci Polski, mozliwe jest wystapienie populacji migrujacych pod koniec
sezonu wegetacyjnego. Mozliwe jest przezimowanie wektora w szklarniach, w ktorych nie stosuje si¢ insektycydow.
W zwiazku z wykryciem ‘Ca. L. solanacearum‘ na polu marchwi w 2014 roku w Dolnej Saksonii w Niemczech,
gdzie w duzym nat¢zeniu obserwowano wystgpowanie 7. apicalis (Munyaneza i in., 2015), istnieje ryzyko
wystapienia bakterii na uprawach marchwi w Polsce. W naszym kraju rowniez wystepuje wektor 7. apicalis
(Luczak i in., 2012).

Etap 3. Zarzadzanie Ryzykiem ZagroZenia Agrofagiem

16. Srodki fitosanitarne

Nie ma skutecznych metod bezposredniego zwalczania ‘Ca. L. solanacearum‘. Stosowane sa $rodki owadobdjcze,
ktére moga ograniczaé rozwoj populacji wektora, ale zabiegi te nie wyeliminuja patogenu, a jedynie ogranicza jego
rozprzestrzenianie.

Opcje w miejscu produkcji
Wykrycie agrofaga w miejscu produkcji w wyniku inspekcji lub testowania — zastosowanie insektycydow,
dezynfekcja obiektu szklarniowego, §rodkdéw transportu, usuniecie i zniszczenie roslin.
W uprawie polowej — zastosowanie insektycydu, usunigcie resztek roslin po zniwach, usunigcie chwastow
mogacych by¢ gospodarzem agrofaga lub jego wektora.
Zapobieganie infekcji towaréw w miejscu produkcji — w szklarni stosowanie insektycydow, lub naturalnych
wrogdéw wektora, ograniczenie dostepu osob trzecich do obiektu, unikanie wprowadzania jakichkolwiek roslin
niewiadomego pochodzenia lub nie zwigzanych z aktualng produkcja mogacych by¢ gospodarzem dla bakterii
lub wektora.
Zasiedlenie 1 utrzymanie miejsca produkcji lub uprawy wolnej od agrofaga — monitoring uprawy,
zapobieganie wystgpowaniu wektora, ograniczenie dostgpu o0sOb trzecich, stosowanie materiatu
propagacyjnego wolnego od patogenu.

Opcje po zniwach, przed odprawq lub w czasie transportu
Wykrycie agrofaga w przesytkach w wyniku inspekcji lub testowania — poinformowanie producenta,
zniszczenie przesylki.
Usunigcie agrofaga z przesytek poprzez zabiegi lub inne procedury fitosanitarne — w przypadku sadzonek
zniszczenie catej przesytki, w przypadku owocow przeznaczonych do konsumpcji zniszczenie wektora, np.
przez przechowywanie owocOw przez co najmniej 5 dni w chlodni.

Opcje, ktore mogg by¢ zastosowane po wejsciu przesytek
Wykrycie w trakcie kwarantanny po wejsciu — w przypadku sadzonek zniszczenie roslin, dezynfekcja obiektu
szklarniowego, zastosowanie insektycydow, w przypadku owocow, zniszczenie wektora, np. przez
przechowywanie owocow przez co najmniej 5 dni w chtodni.

Wlasdciwe znaczenie w ograniczaniu wystepowania agrofaga bedzie mialo ograniczanie wystepowania
wektorow owadzich

Do ochrony upraw marchwi stosuje si¢ insektycydy ktore beda skuteczne rowniez przeciwko 7. apicalis, na selerze:
Patriot 100 EC - substancja aktywna jest deltametryna - (zwiazek z grupy pyretroidow), PROTEUS 110 OD
substancja aktywna jest tiachlopryd (zwiazek z grupy neonikotynoidéw) — 100 g/l, deltametryna (zwiazek z grupy
pyretroidow), PIRIMOR 500 WG substancja aktywna jest pirymikarb — dimetylokarbaminian 2-dimetyloamino-5,6-
dimetylopirymidyn-4-ylu (zwiazek z grupy karbaminianow). Dla upraw selera zalecane jest ponadto stosowanie
Movento 100  SC,  ktéry  zawiera  spirotetramat — 100 g, preparat zwalcza  mszyce
(https://www.minrol.gov.pl/content/download/).

W ograniczaniu wystgpowania wektora pomaga tez wyScietanie przestrzeni pomig¢dzy rzadami roslin trocinami lub
przedzielanie rzgdéow marchwi ros§linami wyki (Aas 2000; Brandsater i in. 1999). Skuteczne sa takze siatki
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ochronne. W niektorych krajach stosowana jest metoda biologiczna z wykorzystaniem grzybow pasozytujacych na
owadach. Skutecznym gatunkiem okazal si¢ owadobdjczy grzyb Isaria fumosorosea (dawniej Paecilomyces
Sfumosoroseus), ktory jest z powodzeniem stosowany przeciw ,,Asian citrus psyllid” Diaphorina citri, (Avery i in.
2009; Hoy i in. 2010). 1. fumosorosea wystgpuje naturalnie w Norwegii i jest obiektem badan jako potencjalny
czynnik zwalczajacy takze T. apicalis. Podejmowano rdwniez proby przez introdukowanie parazytoidow
(pasozytniczych blonkowek) do zwalczania 7. apicalis, ale okazato si¢ to bardzo mato skuteczne. Najbardziej
efektywne okazato si¢ uzycie metody niszczenia samcow oraz metody owadow sterylnych (Fischer i Terrettaz
2003).

W uprawie ziemniaka stosowane sa preparaty przeciwko stonce ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata) w
uprawach przeznaczonych na nasiona stosowane sa dodatkowo insektycydy przeciwko mszycom, ktdére ograniczaja
takze liczebnos$¢ popoulacji miodowek.

W uprawach pod ostonami gdzie stosuje si¢ Srodki chemiczne oparte na takich substancjach czynnych jak
thiamethoxam, imidacloprid, buprofezin, cypermethrin, abamectin, lambda-cyalothrin, deltamethrin, azadirachtin
oraz spinosad do zwalczania maczlika ostroskrzydtego (Bemisia tabaci), maczlika szklarniowego (7rialeurodes
vaporariorum), mszyc (Aphididae), prz¢dziorkow (Tetranychidae), wciornastkow (Thysanoptera) czy skosnika
pomidorowego (Tuta absoluta) wiadomo, ze preparaty te dzialaja takze przeciwko B. cockerelli. W uprawach
pomidora pod ostonami obecnie stosowana jest integrowana ochrona roslin (IPM), dlatego zwalczanie agrofagow za
pomoca wszystkich srodkow chemicznych jest utrudnione, stosowa¢ powinno si¢ tylko srodki selektywne, czyli ze
wspomnianych wyzej tylko oparte na abamektynie, azadirachtynie czy spinosadzie. Z innych czynnikéw
biologicznych, np. pasozytniczych i drapieznych owadow i roztoczy, dostgpne na polskim rynku sa tylko drapiezne
larwy ztotookdéw — Chrysoperla ssp., ktore ograniczaja liczebno$¢ populacji B. cockerelli (Butler i Trumble 2012 b),
nie ma natomiast zadnych informacji o innych gatunkach, ktore sa skuteczne w ograniczaniu liczebnosci
najwazniejszych szkodnikow szklarniowych i moglyby by¢ takze skuteczne w zwalczaniu B. cockerelli. W
przypadku sprawdzonego gatunku owadobodjczego grzyba I fumosorosea, do roku 2012 byl zarejestrowany w
Polsce biopreparat Preferal, ale obecnie jest niedostepny w sprzedazy.

17. Niepewnosé

Gléwnym zrodlem niepewnosci jest brak informacji na temat innych od znanych juz wektorow ‘Ca. L.
solanacearum’, ktore moga wystgpowaé na obszarze PRA oraz brak doktadnych danych na temat rozprzestrzeniania
si¢ T. apicalis.

18. Uwagi

brak

19. Zrodia

Raporty PRA przygotowane przez inne kraje

kraj zrodto 1 data ostatniego dostepu
Wielka Brytania The Food and Environment Research Agency Rapid Pest Risk Analysis for
Candidatus Liberibacter solanacearum.

https://secure.fera.defra.gov.uk/phiw/riskRegister/downloadExternalPra.cfm?id=3
822,01. 06.2016

EPPO Report of a Pest Risk Analysis for Candidatus Liberibacter solanacearum in
Solanaceae

and its vector Bactericera cockerelli EPPO 12-18190 (12-17834, 12-17593, 12-
17485), https://www.eppo.int/.../Pest Risk Analysis/...insects/... 01. 06. 2016

Australia Australian Government, Department of Agriculture and Water Resources
Biosecurity Advice 2015/23 Draft pest risk analysis for ‘Candidatus Liberibacter
solanacearum’ associated with apiaceous crops
http://www.agriculture.gov.au/biosecurity/risk-analysis/reviews/current-
plant/candidatus-liberibacter-solanacearum, 01. 06. 2016
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Nowa Zelandia Ministry for Primary Industries. 2015 Pest Risk Assessment: ‘Candidatus
Liberibacter solanacearum’ associated with imported carrot seeds for sowing
file:///C:/Users/ABC1/Downloads/2015-Pest-Risk-Assessment-Liberibacter.pdf,
01.06. 2016

Niemcy Institut ~ fir  nationale und  internationale = Angelegenheiten  der
PflanzengesundheitExpress-PRA zu Candidatus Liberibacter solanacearum
http://pflanzengesundheit.jki.bund.de/dokumente/upload/c721d candidatusliberib
acter_solanacearum_express-pra.pdf 01. 06. 2016
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Zalacznik 1. Odpowiednio informatywne zdjecie
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marchew zainfekowana ‘Ca L. solanacearum’

fot. J.E Munyaneza, USDA-ARS, Konnowac Pass
(US)
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Fig. 2. Leaf curling caused by the carrot psyllid. The
leaflets at the top are mostly unaffected.
Photo: Bioforsk

Fig. 3. Carrot psyllid eggs in leaf and petiole.
Photo: Lund University
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Bactericera trigonica Hodkinson, 1981

Bactericera cockerelli

www.hemiptera-databases.com/psyllist/?
db=psylles&lang=zh&card=image&id=89&search=taxon

http://zebrachipscri.tamu.edu/image-gallery/vector-
gallery/#thumb

Trioza apicalis. Fot. Magnus Jeppsson (Findus R&D)

http://www.biology.lu.se/research/research-
groups/pheromone-group/research-projects/chemical-
ecology-of-psyllids-on-carrot
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